Eroticky zivot kvasiniek

Svet by bol bez sexu ovela jednoduchsi a rozmnozovanie by bolo ovela efektivngsie. Zatial’ ¢co
v pohlavnom svete s na produkciu potomstva potrebni dvaja, v bezpohlavnom svete si kazdy
vystaci sam. Preco s priroda tak komplikuje situaciu?

Ak by kvasinky Saccharomyces cerevisae mali schopnost parafrazovat’ (zatial tato ich
schopnost’ nebola objavena) mohli by uviest’ pribeh cestovatel’a, ktory na stene vedla vchodu
jedného z talianskych kostolov nasiel vytesany napis: ,,Vstupiz’ do chramu Bozieho s ¢iapkou na
hlave je to ist¢, ako zviesr’ manzelku blizneho svojho apod nim dopisané rukou ,,Skusil som
oboje, nedd sa to porovnasl“. Kvasinky su totiz schopné rozmnozovat sa nepohlavne g
pohlavne.

Medzi tymito moznostami vsak nevolia nahodne: v ¢asoch hojnosti, ked mau k dispozicii
dostatok zivin, nestracgu c¢as amaximalizuji produkciu potomstva nepohlavnym delenim
(mitozou). Naopak, v ¢asoch potravinovel nidze s ¢as sprijemiuji sexom asnim spojenym
premiesavanim svojich genomov. Ked’ takato prilezitost’ k sexu dostanu, naplno ju vyuzivau.
A ich pohlavny zivot im mozeme v mnohych ohl'adoch zavidiet.

.dolezité je pekne vornar

Hoci eroticky zivot kvasiniek by nezabezpecil komercny uspech igelitom chranenym ¢asopisom z
hornych polic¢iek trafik, ich pohlavné rozmnozovanie prinieslo nemalo intelektualneho vzrusenia
viacerym kvasinkovym biolégom. Ako uvod do kvasinkove erotiky staci uviest, ze za istych
okolnosti sa v jednom prostredi mozu vyskytovat’ kvasinkové bunky dvoch rozdielnych pohlavi,
oznac¢ovanych a, respektive a.

Pohlavné bunky vznikau ako vysledok specialneho bunkového delenia, meiozy. Pocas ne sa
z buniek so zdvojenou vybavou chromozomov (diploidné bunky) vytvoria bunky disponujuce len
jednou kopiou kazdého chromozomu (haploidné bunky). Meiéza je nevyhnutnym predpokladom
pre pohlavné rozmnozovanie, pri ktorom splyvaja pohlavné bunky rodi¢ov: ak by pred nim
nedoslo k redukcii chromozomov, v kazdeg) generacii by saich pocet zdvojnasoboval, ¢o by malo
pre potomstvo fatalne nasledky. V mnohobunkovych organizmoch je tvorbe pohlavnych buniek
venovana len mala frakcia ich buniek, tzv. zarodo¢na linia. U jednobunkovcov, akymi sa
kvasinky, tato premena postihuje cely organizmus.

Kvasinkové pohlavia (technicky oznacované ako parovacie typy) sa neodlisuja vzhl'adom ani
vel'kostou, ae vonou. Ta je sprostredkovana kratkymi bielkovinami patriacimi do skupiny
feromonov, chemickych substancii vylucovanych zivym organizmom, ktoré maju specificky efekt
na iného jedinca toho ist¢ého druhu (grécke pherein-prenasat’, hormone-vzrusit). Bunky s
pohlavim a vyluéuja do prostrediaferomén a, bunky s pohlavim a sekretuju feromon o.

Kazda bunka je schopna rozpoznat' feromon opacného pohlavia prostrednictvom povrchového
proteinového receptora, t. j. bunky pohlavia a, rozpoznavaju feromén o a naopak, bunky
pohlavia a, rozpoznavajti feromon a. Feromonové receptory teda predstavuja molekularny senzor
vone potencialneho sexualneho partnera.

Na tomto mieste je vhodné predstavit s mroza shmoo, ¢o je popularna kreslena postavicka
americkych komiksov z konca 40-tych rokov minulého storocia. Ma presne taky tvar, aky
nadobudaji kvasinky v prvych degstvach pohlavného aktu, a pritomnost shmoo buniek v



kvasinkove populacii je diagnostickym znakom ich sexualngj aktivity. Morfolégia pohlavne
aktivng kvasinky je vysledkom polarizovaného rastu smerom k potencialnemu partnerovi
(vysledky z poslednych rokov naznacuju, ze molekularne principy polarizovaného rastu kvasiniek
si analogické polarizovanému rastu neuroénov pri ontogenéze nervovej sastavy).

V pripade, ze jedno pohlavie ma v populacii prevahu, vypisuje mensinova populacia verginua
sut'az 0 ngjatraktivnejsieho partnera a po procese dvorenia s vybera vitaza. Pretoze neexistuja
rozdiely v telesnych mierach, hlavnym parametrom vyberu je mnozstvo feromonu produkovaného
individualnymi konkurentmi. Inymi slovami, o aspechu v pohlavngj satazi u kvasiniek rozhoduje
intenzita vone. Podvadzanie je takmer nemozné. Kvasinkam, ktoré v dosledku mutacie nie sa
schopné produkovat’ feromon, sa neda pomaoct jeho externym pridavkom do prostredia. Umelé
parfémy impotenciu kvasiniek nereparujt.

Feromonovy-vonovy signal je teda v nadvazovani vaznych znamosti u kvasiniek primarny. Po
rozpoznani feroménu patricnym feromoénovym receptorom sa na isté obdobie zastavi bunkové
delenie a bunky investujt ¢as do pripravy na pohlavny akt. Az po dokladnych pripravnych
pracach dochadza k prvym dotykom a naslednému splynutiu, vediacemu k zmiesaniu genetického
materialu oboch partnerov.

.Zmena pohlavia

Ak si vyssie popisané fenomény do istgg miery analogické so sexualnym spravanim
mnohobunkovych organizmov, niektoré nuansy sexualneho zivota kvasiniek sa skutocne
nadstandardné. Kvasinkové bunky totiz nemusia byt nevyhnutne odsadené na jeden nemenny
parovaci typ, ale mozu pohlavie pocas svojho zivota vymenit! Pritom to nerobia nahodne, ae
sposobom, ktory je do vel’kel miery zaujimavy a pre pochopenie niektorych procesov v nasich
telach.

Predstavme si bunku parovacieho typu a (priklad plati g pre opacné pohlavie), ktora ma v plane
sarozdelit’ vegetativne (tedatak, ako sa delia nase telové bunky). Kvasinkové vegetativne delenie
prebieha vytvorenim vybezku (pucika) na bunkovom povrchu (materskej) bunky, do ktorého sa
v neskorsich fazach presunie po jednom z kazdého paru chromozémov. Pacik sa po dorasteni na
velkost’ bunky (dcéry) oddeli atak vznikna dve bunky rovnakého pohlavia (v nasom pripade «).
Jednoduchym genetickym trikom nasledne materska bunka méze zmenit' pohlavie na a. Ale
pozor! Transvestitom moéze byt len matka; dcéra ma zmenu pohlavia zakazanu. Dcérska bunka
vsak nasledne vypuci a stava sa z ng bunka materska, ktora ma zmenu pohlavia povolenu.
Prepinanie pohlavia ukvasiniek teda predstavuje originalnu ukazku asymetrie na uarovni
bunkového delenia. Geneticky si materska adcérska bunka identické, fenotyp (a nielen
schopnost’ prepinat’ pohlavie) maju vsak dramaticky odlisny. Samotny akt prepinania pohlavi
mozeme povazovat za uchylku kvasiniek, ale fenomén asymetrie delenia buniek je
absolutne esencialny pre vsetky biologické systémy. Tak ako kvasinky pri deleni produkujua dve
geneticky identické, ale pritom fenotypovo nerovnocenné bunky, tak g bunky v nasich telach
svojim delenim neprodukuju svoje identické kopie. Bez asymetrie delenia by nebolo bunkove
diferenciacie pocas nasho vyvoja ani fascinujacich vlastnosti kmenovych buniek.

.naco je nam sex?



S pohlavnym zivotom je spojenych vela problémov: najst vhodného partnera stoji vela casu
aenergie, pricom nikdy nie je isté, Zze volrba bola spravna. Pri pohlavhom rozmnozovani
dochadza k rozbijaniu aspesnych génovych kombinacii. Na sex si potrebné specialne organy,
ktoré ich nositelovi nezvysuju sance na individualne prezivanie; ¢asto maju skor opacny efekt.
A samotny pohlavny akt je plny rizik: akatnymi problémami poc¢ingjuc, chronickymi pohlavnymi
chorobami konciac.

Tieto komplikacie satykaju g kvasiniek. Problémy-sanetykapilenwssich-druhov--Vieme uz, ze
akvasiky oblubuji pohlavny zivot, dokladne si vybergju partnera tvrdohlavo pritom riskujac
nasledky omylu a nehradiac na to, ze k sexualnemu rozmnozovaniu potrebuju mat’ k dispozicii
zlozity meioticky aparat, ktory im umoznuje zredukovat’ pocet svojich chromozémov na polovicu
avytvarat’ tak pohlavné bunky. A robiato napriek tomu, ze svoje potomstvo dokazu produkovat’
g nepohlavne avyhnut sa vsetkym spominanym g nespominanym problémom spojenych
spohlavnym rozmnozovanim. Okrem toho, niektoré druhy kvasiniek, respektive hub, nemajt
dve, ale niekol'ko desiatok pohlavi! V kazdom pripade, ulety do pohlavného zivota mozno pre
kvasinky, podobne ako pre nas, predstavuju riskantni, ale oto vzrusujacesiu aprijemngsiu
cestu, ktora vsetky problémy so sexom pringjmensom kompenzuje.

Preco vsak vobec doslo ktomu, ze s priroda zaviazala zivé organizmy Kk pohlavnému
rozmnozovaniu tym, ze im z neho urobila zdroj vasne a pozitku? Pohlavné rozmnozovanie je
v porovnani s nepohlavnym ovel'a potentnejsim zdrojom genetickeg variability, vd’aka ktoregj sa
nase deti od nas v mnohych smeroch odlisuju, aktora je jednym zo zakladnych predpokladov
biologicke evolucie. Kvasinky nam vd’aka vsetkym svojim vyhodam poskytli g v tejto oblasti
mnoistvo dét ktoré tuto predstavu podporujﬁ Kaidym dinom je jasngsie, ze kvasi nky napriek
privliastky ,,primitivny*, ¢i ,trivialny”, namiesto pre kvasinky mali ponechat’ na oznacovanie
prislusnikov vlastného druhu.
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